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A. CZESC OPISOWA
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcji programowo-przestrzennej dla zadania pn.: ,Rozwdj
zielono-niebieskiej infrastruktury na Rynku w Krosnie”.

Koncepcja zostata opracowana zgodnie z ustaleniami zawartymi w umowie miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg oraz w odniesieniu do wynikéw spotkan i korespondencji. Odwotuje sie ona do ustalen
ze spotkania, ktére miato miejsce 18 grudnia 2024 roku w siedzibie Delegatury Wojewddzkiego Urzedu
Ochrony Zabytkéw w Krosnie, kolejnego spotkania w siedzibie Zamawiajgcego 17 stycznia 2025 roku, a takze
korespondencji mailowej z 21 stycznia 2025 roku.

Catos¢ inwestycji znajduje sie w wojewddztwie podkarpackim, na terenie powiatu krosnienskiego, gmina
m. Krosno.
Lokalizacje inwestycji przedstawiono na rysunku nr 1.1 ,,ORIENTACJA”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

[1] Umowa nr [.7013.30.2024.KM z dnia 06.11.2024 r. zawarta pomiedzy Gming Miasto Krosno
a INFRA PROJECT sp. z o.0.

[2] Opis przedmiotu zamdwienia wraz z wyjasnieniami na etapie procedury przetargowej.

[3] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r. poz. 725 — t.j. z pézn. zm.);

[4] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych; GDDKIA Warszawa 2014 .,

[5] Mapa zasadnicza z zasobow ODGIK;

[6] Ortofotomapa udostepniona przez Wydziat Geodezji i Gospodarki Nieruchomosciami Urzedu Miasta
Krosna,

[7] zapisy MPZP Stare Miasto |,

[8] Geodezyjne pomiary kontrolne i uzupetniajace;

[9] Inwentaryzacja dendrologiczna

3. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest stworzenie koncepcji programowo-przestrzennej ptyty Rynku w Krosnie,
zgodnej z zatozeniami przekazanymi przez Zamawiajgcego w czasie spotkania w dniu 17.01.2025 w siedzibie
zamawiajgcego oraz korespondencji mailowej z dnia 21.01.2025.

Projekt zaktada zastosowanie kompleksowego systemu wspierajgcego rozwdj projektowanych
i istniejgcych drzew w historycznym otoczeniu rynku, przy jednoczesnym zachowaniu estetyki
i funkcjonalnosci przestrzeni.

Rozwdj zieleni wysokiej zgodnie z wytycznymi Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

4. KONCEPCJA ARCHITEKTONICZNA
4.1 OKRESLENIE ISTNIEJACEGO STANU ZAGOSPODAROWANIA TERENU
4.1.1 STAN ISTNIEJACY | UKSZTALTOWANIE TERENU

Przedmiotowy teren znajduje sie w Krosnie, w centralnej, zabytkowej czesci miasta, na obszarze ptyty
Rynku. Obszar ten obejmuje dziatke nr 3188/2 — obreb Srédmiescie i jest otoczony zwarta zabudowa
renesansowych kamienic ze wszystkich stron, z podcieniami w pierzei pétnocnej (wschodnia cze$é) oraz
potudniowej. Teren inwestycji to utwardzona ptyta Rynku, wyraznie oznaczona w dokumentacji projektowej.
W granicach opracowania nie ma zadnych budynkéw, jednak zinwentaryzowano liczne elementy matej
architektury, takie jak podniesione donice z siedziskami, studnia, fontanna oraz wyposazenie przestrzeni
publicznej, w tym tawki, kosze na $mieci, lezaki i inne.

Dodatkowo na terenie znajdujg sie obiekty tymczasowe, takie jak ogrédki kawiarniane, scena czy szyldy
reklamowe. Obszar jest lekko zréznicowany wysokosciowo — najwieksza rdznica poziomow wystepuje na osi
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pomiedzy naroznikami potudniowo-zachodnim a pétnocno wschodnim w granicach opracowania wynosi
okoto 1,5 metra.

Nawierzchnia ptyty Rynku wykonana jest z réznych materiatéw, a jej uktad podkresla historyczne
znaczenie tego miejsca. Posadzka zawiera elementy, ktére wskazujg na dawne obiekty i uktady przestrzenne,
takie jak gtéwny trakt biegnacy z pdtnocy na potudnie, dzielagcy Rynek na dwie czesci, oraz zarysy
nieistniejacych juz budynkéw, w tym dawnego ratusza.

4.1.2 ISTNIEJACY UKLAD KOMUNIKACYINY

Teren objety opracowaniem charakteryzuje sie dogodnym dostepem komunikacyjnym zaréwno dla
pieszych, jak i pojazdéw. Jednak z uwagi na zabytkowy charakter tego miejsca obowigzujg ograniczenia
w ruchu kotowym, ktére dotyczg zaréwno samego Rynku, jak i jego najblizszego otoczenia. Dostep do obszaru
zapewniajg lokalne drogi dojazdowe, wewnetrzne oraz trakty piesze, prowadzace od pdétnocno-zachodniej
i potudniowo-wschodniej cze$ci miasta.

Do najwazniejszych ulic przylegajacych do Rynku naleza: od pdétnocy — ulice Roberta Portiusa, Juliusza
Stowackiego i Jézefa Pitsudskiego, natomiast od potudnia — Franciszkarnska, Henryka Sienkiewicza oraz
Kazimierza Wielkiego. Samg ptyte Rynku otacza ulica o nazwie Rynek, ktéra petni funkcje gtéwnej arterii
komunikacyjnej w obrebie tego historycznego obszaru.

4.1.3 ISTNIEJACA INFRASTRUKTURA

Na obszarze objetym projektem zinwentaryzowano wg podktadu geodezyjnego z zasobéw ODGIK liczne
istniejgce sieci uzbrojenie podziemne, w tym linie elektroenergetyczne, telekomunikacyjne oraz instalacje
wodno-kanalizacyjne. Szczegdtowy przebieg ilokalizacja tych instalacji zostaty przedstawione na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej, ktéra stanowi integralng czes¢ dokumentacji projektowej. Te informacje
sg kluczowe dla zaplanowania inwestycji, aby zapewnié jej zgodnosc z istniejgcg infrastrukturg i uniknac kolizji
z sieciami podziemnymi.

4.1.4 ISTNIEJACA ZIELEN

Podczas prac projektowych zwigzanych z rozwojem zielono-niebieskiej infrastruktury na Rynku
w Krosnie zinwentaryzowano 7 drzew gatunkoéw lisciastych i iglastych. Drzewa te rosng w zurbanizowanym
obszarze, ktéry charakteryzuje sie intensywnym uzytkowaniem przez mieszkancow i turystéow.

Zinwentaryzowane gatunki: Robinia pseudoacacia L. (3 szt.), Picea pungens Engelm. (3 szt.), Malus
pumila Mill. (1 szt.).

Szczegdtowa inwentaryzacja zieleni wedtug odrebnego opracowania.

4.2 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA FUNKCJONALNO — PRZESTRZENNE

W ramach inwestycji planuje sie zastosowanie kompleksowego systemu wspierajgcego rozwdj
projektowanych i istniejgcych drzew w historycznym otoczeniu rynku, przy jednoczesnym zachowaniu
estetyki i funkcjonalnosci przestrzeni. W sktad systemu wchodza: nawadnianie oparte na wodzie
wodociggowej z czujnikami wilgoci, system antykompresyjny, kratownice ochronne oraz system
napowietrzajgcy.

W wyniku ustalen ze spotkania w dniu 17.01.2025 r. w siedzibie Zamawiajacego w Krosnie
zaproponowano do zaopiniowania warianty IV i V, rozwigzania opisane szczegdétowo ponizej.
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4.2.2

WARIANT V

W ramach wariantu V przewiduje sie realizacje nastepujgcych dziatan:

wprowadzenie nasadzen zieleni wysokiej (12 drzew) z gatunku Acer campestre ‘Elsrijk’ (Klon polny
odm. Elsrijk) obwdd drzewa min. 25-30 cm na wys. 1 m w miejscach oznaczonych na rysunku
koncepcji, gteboko$¢ wykopu pod nasadzenia ok. 0.8 m o wymiarach ok. 5x5 m,

zachowanie wszystkich istniejgcych drzew z gatunku Robinia pseudoacacia (Robinia akacjowa),
zachowanie trzech drzew z gatunku Picea pungens (Swierk kiujacy), poprawe ich warunkéw

siedliskowych,

demontaz powierzchni utwardzonych w ramach wykonania projektowanych rozwigzan
technologicznych, wg zasiegdw oznaczonych na rysunku koncepciji,

wycinke 1 drzewa z gatunku Malus pumila (Jabton niska) - nr 6, numer drzewa wg dokumentacji opinii
dendrologicznej stanowigcej odrebne opracowanie, decyzja ta wynika z pogarszajacego sie stanu
witalnego drzewa oraz jego niekorzystnej perspektywy dalszego prawidtowego wzrostu,

usuniecie konstrukcji podniesionej rabaty/donicy,

demontaz powierzchni utwardzonych wraz z elementami towarzyszgcymi (w tym matg architekturg),

INFRA PROJECT sp. z 0.0. KPP
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- wykonanie systemu nawadniania opartego na wodzie wodociggowej z czujnikami wilgoci, systemu
antykompresyjnego wbudowanego wg zasiegdw oznaczonych na rysunku koncepcji, wykonanie
systemu napowietrzajgcego oraz kotwiczenie drzew w obrebie bryt korzeniowych,

- wykonanie sytemu nawadniania napowierzchniowego dla istniejagcych drzew jako linie kroplujgce
o duzej wydajnosci,

- montaz kratownic ochronnych pod projektowanymi drzewami o wymiarach ok. 2,5 x 2,5 m,
kratownice bedg petni¢ funkcje zabezpieczajacag strefe korzeniowa drzew przed uszkodzeniami
mechanicznymi, jednoczesnie umozliwiajgc swobodny przeptyw wody i powietrza do podtoza,
rozmieszczenie kratownic réwnolegle do linii nasadzen drzew podkresla regularnos¢ i rytm
w przestrzeni, wprowadzajgc wizualny porzadek i harmonie, dzieki temu rozwigzaniu przestrzen
pozostaje funkcjonalna i tatwa w utrzymaniu, zachowujac jednoczesnie walory estetyczne i ochronne
dla drzew,

- wprowadzenie matej architektury w postaci tawek i koszy lokalizowanych przy projektowanych
nasadzeniach,

4.3 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA MATERIALOWE | TECHNICZNE
4.3.1 MALtA ARCHITEKTURA

Wszystkie warianty koncepcji przewidujg zastosowanie identycznych elementéw matej architektury.
Oznacza to, ze ich forma, wymiary, materiaty, funkcjonalnos¢ oraz sposéb montazu pozostajg spdjne
niezaleznie od wybranego rozwigzania projektowego. Dzieki temu zachowana jest jednolitos$é estetyczna i
uzytkowa, co sprzyja harmonijnemu wkomponowaniu tych elementéw w przestrzen zabytkowego Rynku.
Projektowana mata architektura, zgodnie z zatozeniami, nawigzuje stylistycznie i materiatowo do juz
istniejgcych elementéw na ptycie rynku.

Lokalizacje projektowanych obiektéw matej architektury przedstawiono na rysunkach koncepcji projektowe;.

tAWKA Z OPARCIEM — 18 szt.

Lokalizacja

Zgodnie z rysunkami 2.2, 2.4, 2.6 (w zaleznosci od wariantu).

Wymiary

Dtugosé: do 200 cm

Szerokosé¢: do 60 cm

Wysokos¢: do 90 cm

Materiaty

Siedzisko/oparcie: drewno poddane impregnacji

Konstrukcja: odlew zeliwny malowany proszkowo/stal cynkowana i malowana proszkowo
Montaz

Nogi/konstrukcja przykrecana do nawierzchni lub przykrecana/kotkowana do fundamentu ponizej
nawierzchni. Fundament do gtebokosci nieprzekraczajgcej 1 m. Wg zalecen producenta.
llos¢

18 szt.

Rysunki/wizualizacja

INFRA PROJECT sp. z 0.0. KPP
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o9

KOSZ NA SMIECI — 10 szt.

Lokalizacja

Zgodnie z rysunkami 2.2, 2.4, 2.6 (w zaleznosci od wariantu).

Wymiary

Szerokosé/dtugosé: do 55 cm

Wysokos¢: do 95 cm

Materiaty

stal cynkowana i malowana proszkowo

Montaz

Konstrukcja przykrecana do nawierzchni/fundamentu betonowego. Fundament do gtebokosci
nieprzekraczajgcej 1m. Wg zalecen producenta.

llogé
10 szt.
Rysunki/wizualizacja
1—550—,
(—  E—
1 6&\9 | N ¥
E & AN
L B
A [
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4.3.2 NAWIERZCHNIE

Powierzchnia nawierzchni utwardzonych przeznaczonych do przebudowy wraz z podbudowg
i obrzezami wg projektu drogowego z kostki granitowej wraz z instalacjami/przebudowg sieci wod. - kan. —
powierzchnia szacunkowa:

- Wariant IV — ok 400.0 m?

- Wariant V-ok. 370,0 m?

Wszystkie warianty koncepcji przewidujg przebudowe nawierzchni utwardzonych z ponownym
wykorzystaniem istniejgcej kostki brukowej granitowej z rozbiérki. Proponowany zakres przebudowy
nawierzchni przedstawiono na rys. 2.1, 2.3, (w zaleznosci od wariantu).

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostki oraz ptyt granitowych z odzysku z rozbidrki istniejgcej
nawierzchni po jej oczyszczeniu oraz uzupetnienie ewentualnych ubytkéw z nowego materiatu analogicznego
do rozbieranej, klasy I, gatunku 1. Nawierzchnie na ptycie rynku nalezy wykonaé z kostki granitowej, bruku
kamiennego oraz z ptyt koloru jasnoszarego w uktadzie jak istniejgca nawierzchnia (uktad wachlarzowy,
rzedowy). Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonac inwentaryzacje wraz z dokumentacjg fotograficzna.

Urzadzenia wbudowane w nawierzchnie (wtazy, skrzynki, itp.) nalezy obrukowac kostkg granitowg
surowotupang w tym samym kolorze w uktadzie w uktadzie kotowym o wymiarach 7/9 cm.

Wyodrebnienie $ciekdw w jezdniach wykonaé z kostki sjenitowej surowotupanej koloru ciemnoszarego
w uktadzie rzedowym o wymiarach 9/11 cm.

Jako bezposrednig podbudowe pod nawierzchnie nalezy zastosowac drobnoziarniste mikrobetonowe
podtoze o parametrach nie gorszych niz nizej wymienione:

- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach - 40MPa

- Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach - 60MPa

- Wytrzymatos$¢ na zginanie po 7 dniach - 6MPa

- Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach - 8MPa

- Skurcz po 90 dniach - 0,06%

- Przyczepnos¢ do podtoza - 1,5MPa

- Mrozoodpornosc - F150

- Obcigzenie ruchem pieszym w normalnych warunkach - 24h

- Obcigzenie ruchem kotowym w normalnych warunkach - 48h

Zgodnie z wymogiem postawionym przez Zamawiajgcego wymaga sie uzycia mrozoodpornej polimerowo—
cementowej warstwy szczepnej pomiedzy bezposrednig podbudowa a nawierzchnia o parametrach nie
gorszych niz nizej wymienione:

- Przyczepnos¢ do podtoza - 2MPa

Kostke na podsypce systemowej mikrobetonowej nalezy ubi¢ zgodnie z zaleceniami producenta sytemu,
z jakiego bedzie wykonana podsypka (mikrobeton) oraz spoiny z szybkosprawnej fugi systemowe;.
Spoinowanie nawierzchni brukowych nalezy wykonaé z szybkosprawnych zapraw (fug) mineralnych
0 parametrach nie gorszych niz nizej wymienione:

- Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach - 45 MPa

- Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach - 10 MPa

- Przyczepnos¢ do podtoza - 1,5MPa

- Mrozoodpornosc¢ - F150

- Obcigzenie ruchem pieszym w normalnych warunkach - 24h

Szerokos¢ fugi stosowac zgodnie a zaleceniami producenta zaprawy, min. 8mm.

Do obramowania nawierzchni przyjeto krawezniki granitowe o wym. 18/25/100 cm, w miejscach nasadzen
drzew nalezy zastosowac krawezniki tukowe obnizone w stosunku do nawierzchni umozliwiajgce naptyw
wody do obszaru zielonego. Kostke nalezy uktada¢ zgodnie z istniejgcym wzorem. Szerokosé spoin miedzy
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm oraz nie mniejsze niz 5mm. Nalezy wykona¢ dylatowanie
nawierzchni zgodnie z zaleceniami producenta materiatu. Powierzchnie fugowane nalezy dylatowad. Jest
to uktad sztywny. Poza tym przyjmuje sie wykonanie pdl 10xém2 lub zblizone w przypadku ulic, oraz
podobnych poéfzblizonych ksztattem do kwadratu o boku nie wiekszym niz 10m w przypadku placéw, oraz
w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza. Szczeliny
podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni. Kostke
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na podsypce systemowej nalezy ubi¢ zgodnie z zaleceniami producenta sytemu z jakiego bedzie wykonana
podsypka (mikrobeton) oraz Spoiny z szybkosprawnej fugi zywicznej. Ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem
spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Kostki, ktdre pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cafe.
Na przygotowanym podtozu i konstrukcji nawierzchni zastosowaé pod kostke kamienng, ptyty, itp. mikro
beton + warstwa szczepna + fuga systemowa. Kostke lub ptyty kamienne z rozbidrki nalezy oczyscic z resztek
zaprawy lub fugi i przygotowaé do ponownego wykorzystania. Braki nalezy uzupetni¢ analogicznym
materiatem.

4.3.3 PROJEKTOWANA ZIELEN

Projekt zagospodarowania zieleni na ptycie rynku w Krosnie zaktada wprowadzenie 13-nowych drzew
PMariant M ub 12 drzew (Wariant V), ktdre majg znaczgco wptyngé na poprawe estetyki i funkcjonalnosci
przestrzeni. Wybrano gatunek Acer campestre 'Elsrijk' (Klon polny odm. Elsrijk), ktéry jest dostosowany
do warunkoéw miejskich i jest zgodny z wytycznymi konserwatora zabytkéw. Drzewa zostang posadzone
wzdtuz pétnocnej i potudniowej pierzei rynku, tworzac regularny uktad nasadzen.

Podczas spotkania w delegaturze Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Krosnie, ktére odbyto sie
18 grudnia 2024 roku, zdecydowano o rezygnacji z nasadzen krzewdw i traw ozdobnych, pierwotnie
przewidzianych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU).
Nasadzenia drzew na rynku w Kro$nie stanowi przyktad harmonijnego potaczenia aspektéw ekologicznych,
estetycznych i funkcjonalnych.
Projekt:

e Wzmacnia historyczny i reprezentacyjny charakter rynku.

e Przyczynia sie do poprawy jakosSci przestrzeni publicznej, czynigc jg bardziej przyjazng dla

mieszkancow i turystéw.

e Wspiera adaptacje miasta do zmian klimatycznych poprzez zwiekszenie ilosci zieleni.

Dzieki temu projekt staje sie waznym elementem strategii zrownowazonego rozwoju miasta, faczac
nowoczesne rozwigzania z poszanowaniem jego historycznego dziedzictwa.

Acer campestre 'Elsrijk' (klon polny 'Elsrijk') to odmiana klonu szczegdlnie ceniona w projektowaniu
krajobrazu ze wzgledu na swoje kompaktowe rozmiary, odpornos$¢ na warunki miejskie oraz walory
estetyczne. To Sredniej wielkosci drzewo, osiggajgce wysokosé od 8 do 10 metrow, z korong o szerokosci
okoto 5-6 metrdéw, co czyni je idealnym wyborem dla przestrzeni miejskich, takich jak zabytkowe rynki, gdzie
istotne jest, aby drzewa nie przestaniaty elewacji budynkdw.

Acer campestre 'Elsrijk'
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4.3.4 GOSPODARKA DRZEWOSTANEM

W ramach wariantu V przewiduje sie wycinke 1 drzewa jabtoni niskiej (Malus pumila Mill., nr 6),
numer drzewa wg dokumentacji opinii dendrologicznej stanowigcej odrebne opracowanie. Decyzja ta wynika
z pogarszajgcego sie stanu witalnego tych drzew oraz ich niekorzystnych perspektyw dalszego prawidtowego
wzrostu.

Ponizej przedstawiono szczegétowe uzasadnienie:

Jabton niska (Malus pumila) — 1 sztuka (nr 6)
Stan witalny i ekologiczny:
e Ostabiona kondycja drzewa: Jabton wykazuje oznaki pogarszajgcego sie stanu zdrowotnego, co moze
by¢ spowodowane:
o Starzeniem sie drzewa.
o Uszkodzeniami mechanicznymi, ktére czesto wystepujg w przestrzeni publicznej.
o Niewystarczajgcg przestrzenig do rozwoju korzeni i ograniczonym dostepem do wody.
e Problemy uzytkowe:
o Opadajgce owoce mogg powodowac zabrudzenia i problemy estetyczne w przestrzeni
publicznej.
o Gatunek ten wymaga regularnej pielegnacji, co w przypadku drzew o niskiej witalnosci moze
by¢ nieefektywne.
Uzasadnienie wycinki:
o Ze wzgledu na pogarszajacy sie stan drzewa i jego ograniczone mozliwosci regeneracji, jego dalsze
utrzymywanie nie jest uzasadnione.
e W projekcie przewiduje sie zastgpienie jabtoni innymi gatunkami drzew, ktére lepiej spetniajg funkcje
ekologiczne i estetyczne w przestrzeni miejskiej.
e Malus pumila, znana jako jabton niska lub rajska jabton, nie jest gatunkiem rodzimym dla Polski. Jej
naturalne wystepowanie obejmuje potudniowg Europe oraz region Kaukazu.

Podsumowanie
Wycinka trzech-Swierkéw kiuigeychi jednej jabtoni niskiej jest uzasadniona z uwagi na:
e Pogarszajacy sie stan zdrowotny drzew.
e Niekorzystne warunki ekologiczne i klimatyczne dla dalszego wzrostu tych gatunkéw.
e Mozliwos$¢é zastgpienia ich bardziej odpornymi gatunkami rodzimymi, ktére lepiej spetnig funkcje
ekologiczne i estetyczne w przestrzeni miejskiej.

INFRA PROJECT sp. z 0.0. KPP
styczen 2025 10


wolanski.krzysztof
Przekreślenie

wolanski.krzysztof
Przekreślenie

wolanski.krzysztof
Przekreślenie


,ROZWO) ZIELONO-NIEBIESKIEJ INFRASTRUKTURY NA RYNKU W KROSNIE”

4.3.6 SYSTEM NAWADNIANIA

Nawadnianie istniejgcych drzew
e Technologia: Uzycie napowierzchniowych linii kroplujgcych o duzej wydajnosci.
e Instalacja:
1. Roztozenie linii kroplujgcych wokét istniejgcych drzew w promieniu odpowiadajgcym strefie
korzeniowe;j.
2. Linia kroplujaca zostaje podtgczona do sieci wodociggowej.
3. Czujniki wilgotnosci gleby instalowane w strefie korzeniowej monitorujg poziom wilgotnosci
i automatycznie sterujg nawadnianiem.
e Korzysci: Precyzyjne dostarczanie wody, ograniczenie strat i optymalne wsparcie dla drzew
w warunkach miejskich.

Nawadnianie nowych nasadzen
o Technologia: Zintegrowany system kroplowy z czujnikami wilgotnosci, umozliwiajgcy automatyczne
dostosowanie ilosci wody.
e Instalacja:
1. Rury perforowane umieszczone w podtozu strukturalnym w strefie korzeniowe] kazdego
nowego drzewa.
2. Podfaczenie rur do systemu sterowania nawadnianiem zasilanego wodg wodociggows.

Instalacja systemu
e Dlaistniejacych drzew:
1. Linie kroplujgce uktada sie na powierzchni gleby w promieniu odpowiadajgcym zasiegowi
systemu korzeniowego drzewa.
2. Linia kroplujgca moze by¢ delikatnie przysypana warstwag sciétki, aby zabezpieczy¢ jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i ograniczy¢ parowanie.
3. Emitery kieruja wode bezposrednio w strefe korzeniowg, zapewniajgc réwnomierne
nawadnianie.
e Dla nowych nasadzen:
1. Linie kroplujgce uktada sie w podtozu strukturalnym, w obrebie strefy korzeniowej kazdego
drzewa.
2. Wykonuje sie spiralne lub promieniste rozmieszczenie rur wokét pnia, co pozwala
na rownomierne nawodnienie catego obszaru korzeniowego.
3. System podtacza sie do centralnego Zzrddta wody i sterownika.

Zasada dziatania
e Woda przeptywa przez rure, a emitery dozujg ja w matych, réwnomiernych ilosciach, zapobiegajac
przelewaniu i stratom wody.
e Czujniki wilgotnosci gleby mierzg aktualny poziom wilgotnosci i przesytajg dane do sterownika.
e System automatycznie wigcza lub wytgcza nawadnianie w zaleznosci od potrzeb, co zapewnia
optymalne warunki dla roslin.

4.3.7 DODATKOWY SYSTEM WLEWOWY

Dodatkowy system wlewowy to prosty, niezawodny element systemu nawadniania, ktory umozliwia
reczne dostarczanie wody do strefy korzeniowej drzew w sytuacjach awaryjnych, takich jak awaria
automatyki nawadniania lub potrzeba intensywniejszego nawodnienia w okresach suszy.

Elementy systemu wlewowego
Rura wlewowa:
o Materiat: Tworzywo sztuczne odporne na korozje (np. HDPE lub PVC).
o Srednica: 10-15 cm, zapewniajgca wygodne wlewanie wody.
o Dtugosé: Odpowiednia do gtebokosci systemu korzeniowego,
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o Zakonczenie: Dolna czes¢ rury perforowana, umozliwiajgca réwnomierne rozprowadzanie
wody w strefie korzeniowej.
Pokrywa ochronna:
o Materiat: Metal lub tworzywo sztuczne odporne na warunki atmosferyczne.
o Funkcja: Chroni rure przed zanieczyszczeniami i przypadkowym uszkodzeniem.
o Lokalizacja: Pokrywa jest montowana na poziomie kratownicy ochronnej, co zapewnia
estetyczny wyglad i tatwy dostep.
Ztoze filtracyjne:
o Warstwa zwiru lub keramzytu wokét perforowanej czesci rury wlewowe;.
o Funkcja: Filtruje wode przed jej rozprowadzeniem w glebie, zapobiegajac zamulaniu.

Lokalizacja i montaz
¢ Lokalizacja:
o Rura wlewowa umieszczona w centralnej czesci wykopu pod kazdym drzewem.
o WiIot rury znajduje sie w kratownicy ochronnej (ok. 2,5 x 2,5 m), co utatwia dostep i integruje
system z nawierzchnia.
e Montaz:
o Wykop o wymiarach ok. 5x5 m wypetniany podtozem strukturalnym.
o Rura wlewowa montowana pionowo, z perforowang czescig umieszczong w dolnej strefie
wykopu.
o Wokoét perforowanej czesci rury umieszcza sie warstwe filtracyjng (zwir, keramzyt).
o WiIot rury zabezpieczany pokrywa ochronna.

Funkcjonowanie
¢ Normalna eksploatacja:
o Woda wlewana do rury wlewowej trafia bezposrednio do strefy korzeniowej, omijajac
powierzchnie gleby.
o Perforacje w dolnej czesci rury rozprowadzajg wode rGwnomiernie w podfozu strukturalnym.
e Zastosowanie awaryjne:
o W przypadku awarii automatycznego systemu nawadniania, woda moze by¢ recznie
dostarczana przez stuzby miejskie za pomoca weza lub konewki.
o System wlewowy pozwala na szybkie nawodnienie bez ryzyka przelania wody
na powierzchni.

Zalety systemu wlewowego
o System dziata niezaleznie od automatyki, co gwarantuje dostepnos¢ wody w kazdych
warunkach.
o Prosty w konstrukcji i intuicyjny w uzytkowaniu.
o Koszt instalacji systemu wlewowego jest niewielki w poréwnaniu z korzy$ciami, jakie oferuje.
o Wysokiej jakosci materiaty zapewniajg wieloletnig eksploatacje bez koniecznosci czestych
napraw.

Integracja z projektem
e System wlewowy jest doskonatym uzupetnieniem automatycznego systemu nawadniania
i napowietrzania.
e W przypadku awarii lub zwiekszonego zapotrzebowania na wode, umozliwia reczne nawadnianie bez
zaktécania funkcjonowania pozostatych elementéw infrastruktury.
e Zastosowanie systemu wlewowego podkresla dbatos¢ o trwatosé i efektywnosé zaprojektowanego
systemu nawadniania.
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4.3.8 CZUJNIKI WILGOTNOSCI

Zintegrowany system kroplowy wykorzystuje zaawansowane czujniki wilgotnosci gleby, ktére monitorujg
poziom wilgotnosci w strefie korzeniowej drzew i automatycznie dostosowujg nawadnianie. Ponizej znajduje
sie szczegdtowy opis proponowanych czujnikéw i sposobu ich zasilania.

Do tego projektu rekomenduje sie zastosowanie czujnikdw pojemnosciowych lub tensjometrycznych, ktére
sg najbardziej odpowiednie do monitorowania wilgotnosci gleby w przestrzeni miejskie;j.

Czujniki pojemnosciowe
e Zasada dziatania:
o Mierzg pojemnos¢ elektryczng gleby, ktéra zmienia sie w zaleznosci od zawartosci wody.
o Dane sg precyzyjne i dostarczane w czasie rzeczywistym.
o Zalety:
o Wysoka doktadnosé.
o Szybki czas reakcji.
o Odpowiednie dla réznych typow gleby.
Czujniki tensjometryczne
e Zasada dziatania:
o Mierzg napiecie wody w glebie, wskazujac, jak tatwo korzenie mogg pobiera¢ wode.
o Zalety:
o Szczegdlnie efektywne w glebie o umiarkowanej przepuszczalnosci.
o Trwate i odporne na uszkodzenia.
Czujniki bedg rozmieszczone w strefach korzeniowych drzew:
¢ Montowane na gtebokosci 20-50 cm, odpowiadajacej gtéwnemu systemowi korzeniowemu.
e Dla kazdego drzewa lub grupy drzew w wykopie 5x5 m przewiduje sie instalacje co najmniej dwdéch
czujnikdw, rozmieszczonych po przeciwnych stronach systemu korzeniowego.

Zasilanie czujnikow
Czujniki wilgotnosci mogg by¢ zasilane na dwa sposoby, w zaleznosci od wybranej technologii i dostepnej
infrastruktury:
Zasilanie bateryjne
e Charakterystyka:
o Czujniki wyposazone w dtugowieczne baterie litowe.
o Czas pracy baterii wynosi od 3 do 5 lat, w zaleznosci od intensywnos$ci uzytkowania.
e Zalety:
o tatwosé instalacji — brak potrzeby prowadzenia przewoddw zasilajacych.
o Mozliwos¢ montazu w dowolnym miejscu.
Zasilanie energig stoneczng
e Charakterystyka:
o Czujniki zintegrowane z matymi panelami fotowoltaicznymi.
o Energia stoneczna faduje wbudowane akumulatory, zapewniajgc ciggtg prace.
e Zalety:
o Ekologiczne rozwigzanie zgodne z zasadami Zielonego tadu UE.
o Minimalne koszty eksploatacyjne.
Zasilanie przewodowe (opcjonalne)
e Charakterystyka:
o W przypadku tatwego dostepu do infrastruktury elektrycznej czujniki mogg by¢ zasilane
przewodowo.
o Zalety:
o Nieograniczony czas dziatania.
o Brak koniecznosci wymiany baterii.

W przypadku rynku w Krosnie, gdzie priorytetem jest minimalizacja ingerencji w przestrzen zabytkows,
rekomenduje sie:
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e Czujniki pojemnosciowe z zasilaniem bateryjnym lub stonecznym, ktére zapewnia fatwa instalacje i
dtugotrwatg prace bez potrzeby prowadzenia przewoddw.

W projekcie zintegrowany system kroplowy z czujnikami wilgotnosci moze byé wyposazony w moduty
Wi-Fi, ktére umozliwiajg przesytanie danych w czasie rzeczywistym do centralnego systemu zarzadzania
nawadnianiem.

Podtaczenie czujnikéw do Wi-Fi — szczegéty:
Funkcjonalnos¢ Wi-Fi:
o Czujniki s wyposazone w moduty komunikacyjne Wi-Fi, ktére pozwalajg na:
* Przesytanie danych o wilgotnosci gleby do centralnego sterownika.
= Zdalne monitorowanie i zarzadzanie systemem przez aplikacje lub platforme
internetowa.
=  Otrzymywanie powiadomien o krytycznych zmianach wilgotnosci.
Integracja z systemem nawadniania:
o Sterownik centralny, podtagczony do tej samej sieci Wi-Fi, zbiera dane z czujnikéw.
o Na podstawie tych danych automatycznie uruchamia lub wytacza nawadnianie w wybranych
strefach.
Zalety Wi-Fi:
o 2Zdalne zarzadzanie: Mozliwos¢ kontrolowania systemu z dowolnego miejsca za pomocg
urzgdzenia mobilnego lub komputera.
o Analiza danych: Dane historyczne o wilgotnosci gleby moga by¢ przechowywane w chmurze,
co utatwia optymalizacje nawadniania w diuzszej perspektywie.
o Eliminacja okablowania: Brak koniecznosci prowadzenia przewoddw sygnatowych, co jest
korzystne w przestrzeniach historycznych, takich jak rynek w Kro$nie.
Zasilanie i Wi-Fi:
o Czujniki zasilane bateryjnie lub energig stoneczng mogg réwniez obstugiwa¢ moduty Wi-Fi
dzieki energooszczednym technologiom.
o Czestotliwo$¢ przesytania danych (np. co godzine) jest dostosowana, aby minimalizowac
zuzycie energii.

Czujniki wilgotnosci w projekcie mogg by¢ podtagczone do sieci Wi-Fi, co umozliwia petng
automatyzacje i zdalne sterowanie systemem nawadniania. Taka konfiguracja nie tylko zwieksza efektywnos¢
zarzadzania wodg, ale takze pozwala na monitorowanie warunkéw w czasie rzeczywistym, co jest kluczowe
dla zrownowazonego utrzymania zieleni miejskiej.

4.3.9 SYSTEM ANTYKOMPRESYINY

System antykompresyjny jest kluczowym elementem ochrony strefy korzeniowej drzew
w przestrzeni miejskiej, szczegdlnie w miejscach o duzym natezeniu ruchu pieszego lub pojazddéw.
W przypadku wykopu o wymiarach ok. 5x5 m, system ten ma na celu stabilizacje nawierzchni przy
jednoczesnym umozliwieniu swobodnego wzrostu korzeni drzewa, zapewniajac odpowiednig ochrone przed
nadmiernym zageszczeniem gleby.

Funkcja systemu antykompresyjnego
e Ochrona systemu korzeniowego: Zapobiega nadmiernemu zageszczeniu gleby w strefie
korzeniowej, co mogtoby ograniczy¢ przeptyw powietrza, wody i sktadnikéw odzywczych.
e Stabilizacja nawierzchni: Przenosi obcigzenia z nawierzchni uzytkowej (np. ruch pieszy, pojazdy
techniczne) na podtoze, eliminujgc nacisk bezposrednio na korzenie.
e Dtugotrwata funkcjonalnosé¢: Zapewnia trwatos¢ nawierzchni i zdrowy rozwéj drzewa w przestrzeni
miejskiej.

Sktadniki systemu antykompresyjnego
e Podtoze strukturalne:
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o Specjalnie zaprojektowane mieszanki kruszyw o duzej przepuszczalnosci i stabilnosci, ktére
umozliwiajg wzrost korzeni.
o Materiat odporny na zageszczanie, przenoszgcy obcigzenia bezposrednio na gtebsze warstwy
gleby.
e Elementy antykompresyjne:
o Moduty antykompresyjne wykonane z wytrzymatych materiatow (np. tworzyw sztucznych
lub geokraty), ktdre zapewniajg stabilizacje nawierzchni.
o Moduty majg otwartg strukture, umozliwiajgcg przeptyw wody, powietrza i rozwdj korzeni.
e Systemy dodatkowe:
o System napowietrzajaco-nawadniajacy: Rury perforowane do dostarczania wody
i powietrza w strefe korzeniowa.
o Kratownice ochronne: Montowane na powierzchni, zapobiegaja uszkodzeniom
mechanicznym.

Technologia wykonania
1. Przygotowanie wykopu:
o Wykop o wymiarach ok. 5x5 m i gtebokosci ok. 0.8 m.
o Usuniecie istniejgcej gleby i zastgpienie jej podtozem strukturalnym.
2. Uktadanie podtoza strukturalnego:

o Na dnie wykopu umieszcza sie warstwe drenazowgq z gruboziarnistego kruszywa o wysokiej
przepuszczalnosci.

o Nastepnie uktada sie warstwe podtoza strukturalnego. Materiat ten zapewnia odpowiednig
przepuszczalnos$¢ i przestrzen dla wzrostu korzeni.

3. Montaz elementéw antykompresyjnych:

o Na warstwie podtoza strukturalnego instaluje sie moduty antykompresyjne (np. geokraty lub
maty kompozytowe), ktdre réwnomiernie rozktadajg obcigzenia.

o Moduty sg uktadane w sposdb umozliwiajgcy swobodny rozwadj korzeni w ich przestrzeniach.

4. Instalacja systemu napowietrzajaco-nawadniajacego:

o W strefie korzeniowej umieszcza sie perforowane rury, ktére bedg dostarczaé wode
i powietrze do gleby.

o Rury podtacza sie do systemu nawadniania z czujnikami wilgotnosci.

5. Warstwa ochronna i wykoriczenie:

o Na modutach antykompresyjnych uktada sie warstwe filtracyjng (np. geowtdknine), ktéra
zapobiega przenikaniu drobnych czastek gleby do systemu.

o Catos¢ przykrywa sie warstwg nawierzchni uzytkowej (np. kostka kamienng lub ptytami),
ktdra wspotgra z historycznym charakterem rynku.

6. Montaz kratownic ochronnych:

o Na powierzchni wokét drzewa instaluje sie kratownice ochronne o wymiarach ok. 2,5x2,5 m,
ze stali ocynkowanej luz zeliwa, estetycznie dopasowanych do zabytkowego charakteru
rynku, ktére zabezpieczajg korzenie przed deptaniem i uszkodzeniami mechanicznymi,
umozliwiajg przenikanie wody i powietrza do gleby.

Zalety zastosowanego rozwigzania
e Trwatosc i stabilnos¢: System antykompresyjny chroni zaréwno nawierzchnie, jak i korzenie drzewa,
co wydtuza zywotnos¢ nasadzen i infrastruktury.
e Zdrowy rozwdj drzew: Podtoze strukturalne i system napowietrzajgco-nawadniajgcy wspierajg
wzrost korzeni, zapewniajgc dostep do wody, powietrza i sktadnikow odzywczych.
e Estetyka i funkcjonalnos¢: Kratownice ochronne i odpowiednio dobrana nawierzchnia harmonijnie
Wpisujg sie w przestrzen zabytkowego rynku.
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4.3.10 SYSTEM KOTWICZENIA DRZEW

W przypadku projektéw realizowanych na obszarach historycznych, takich jak renesansowy rynek,
gdzie pod nawierzchnig mogg znajdowadé sie zabytki archeologiczne, system kotwiczenia drzew musi by¢
zaprojektowany z najwyziszg ostroznoscig. Kluczowe jest zastosowanie technologii, ktéra nie wymaga
gtebokich wykopdw, a jednoczesnie zapewnia stabilnos¢ drzew w warunkach miejskich.

Technologia kotwiczenia drzew
1. Kotwienie ptytkie w strefie korzeniowej
o Zastosowanie systemu kotwiczenia podziemnego, ktéry nie wymaga gtebokiego wbijania
elementow w podtoze.
o Sktada sie z tasm kotwiczgcych, kotew gruntowych i centralnej ptyty stabilizujgce;j.
2. Elementy systemu:
o Kotwy gruntowe:
» Kotwy o dtugosci dostosowanej do maksymalnej gtebokosci wykopu (do 80 cm).
=  Whbijane w podtoze strukturalne pod katem, co zapewnia stabilno$é bez ingerencji
w glebsze warstwy gruntu.
o Tasmy kotwiczace:
=  Wykonane z wytrzymatego materiatu, odpornego na warunki atmosferyczne
i degradacje.
= Tasmy oplatajg bryte korzeniowg drzewa i s3 mocowane do kotew gruntowych.
o Centralna ptyta stabilizujaca:
* Montowana nad brytg korzeniowg, réwnomiernie rozktada nacisk i stabilizuje
drzewo.
»  Ptyta jest ukryta pod powierzchnig gleby, co zapewnia estetyke.
3. Podtoze strukturalne i system antykompresyjny:
o Kotwy s osadzane w podtozu strukturalnym, ktére dodatkowo stabilizuje system
korzeniowy.
o Moduty antykompresyjne (np. kratownice) chronig strefe korzeniowa przed zageszczeniem
i uszkodzeniami.
4. Zastosowanie technologii bezinwazyjnej:
o W miejscach, gdzie istnieje ryzyko naruszenia zabytkéw archeologicznych, stosuje sie
systemy, ktére minimalizujg gtebokosé ingerenciji.
o Woykorzystuje sie technologie wbijania kotew za pomoca recznych narzedzi lub lekkiego
sprzetu, aby unikna¢ uszkodzen podtoza.

Zalety systemu kotwiczenia w tym projekcie

e Bezpieczenstwo archeologiczne: Brak koniecznosci gtebokich wykopdéw minimalizuje ryzyko
uszkodzenia warstw historycznych.

e Stabilnos¢ drzew: System zapewnia odpornos$¢ na silne wiatry i obcigzenia mechaniczne.

o Estetyka: Wszystkie elementy kotwiczenia s ukryte pod powierzchnig, co harmonizuje
z zabytkowym charakterem rynku.

e Trwatosc: Wysoka jakos¢ materiatdow zapewnia wieloletnig funkcjonalnosé systemu bez potrzeby
konserwacji.

Ten system taczy nowoczesne rozwigzania techniczne z wymogami ochrony dziedzictwa kulturowego,
zapewniajgc jednoczesnie trwatosc i estetyke przestrzeni miejskie;j.

4.4 UZBROJENIE PODZIEMNE

Szczegdtowe rozwigzania w zakresie usuniecia kolizji i/lub przebudowy istniejgcego uzbrojenia
podziemnego zostang opracowane na etapie projektu budowlanego i wykonawczego.
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Nrrys. Nazwa-rysunku Skala
Rve 1] o) -
WY ol iy ld ot zal I erzchnil —wariant IV | 1:500
Rvs 23 ol i d o zal I erzchnil —wariant V| 1:500
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